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Bruchrechnen in Kurzform

Fir alle, die es bendtigen,
z. B. zur Prifungsvorbereitung in 10 ...

Zu diesen Beispielen gibt es einen Leistungstest in 10249.

Ausflhrliche Texte zur Bruchrechnung findet man in:
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10202 Bruchteile von Grofen
10205 Addition und Subtraktion
10207 Multiplikation und Division
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10250

Grundlagen: Bruchrechnen in Kurzform

Dieser Text soll Schiiler das nochmals zeigen, was sie kdnnen sollten.
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Multiplikation eines Bruches mit einer Zahl
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Multiplikation und Division zweier Briiche
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Einige Textaufgaben
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Es werden die Grundlagen

wiederholt, Beispiele gezeigt, und zum Trainieren gibt es Aufgaben mit ausfuhrlichen Lésungen.

Geeignet zur Prafungsvorbereitung.

Zu diesen Beispielen gibt es einen Leistungstest in Nummer 12249

Hier stehen dann die Lésungen. Wer sich also zuerst testen mdchte, bearbeite zuerst den Test.
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10250 Grundlagen: Bruchrechnen in Kurzform 3

1 Addition und Subtraktion

Regel 1: Briche werden addiert / subtrahiert, indem man sie zuvor durch Erweitern

auf einen gemeinsamen Nenner bringt und dann ihre Zahler addiert/subtrahiert.

Es ist glinstig, den kleinsten gemeinsamen Nenner zu verwenden.
Diesen nennt man den Hauptnenner. Er wird als kgV (kleinstes gemeinsames

Vielfaches) der einzelnen Nenner berechnet.

a) §+§ Der gemeinsame Nenner ist 4. Durch Erweitern mit 2, wird — 5_>12_10

472 2 2.2 4
Erweitern heiRt Zahler und Nenner mit derselben Zahl multiplizieren. Das @ndert nur

die Form des Bruches, nicht sein Wert! Genau das besagt das Gleichheitszeichen.

Ganze Rechnung: %+g_%+g= 2 T ?

b) — +§ Der gemeinsame Nenner ist jetzt 12.

Der Bruch % wird mit 3 erweitert: — 9 der Bruch E mit 4: %—— 8

4._6’

3 2 9 8 17
Ganze Rechnung: Z+§_E+E_E
c) %—E Viele meinen, dass der Hauptnenner hier das Produkt 8-6 =48 ist.

Das ist jedoch falsch, denn beide Nenner haben den gemeinsamen Teiler 2.
Daher ist der Hauptnenner, also das kleinste gemeinsame Vielfache, bereits 24.

Der Bruch 1_81 wird mit 3 erweitert und g mit 4:

. .4
Ganze Rechnung: |18 118l 5:04] 33 20 13
8 6 8.3 6.4 24 24 24
d) %+1—; Bei grolReren Nennern erkennt man das kgV oft nicht gleich. Dann kann man

die Methode der Primfaktorzerlegung anwenden:
. . . _ 36=2.2-3-3.[] |[EZ=7
Man schreibt nur gleiche Primfaktoren untereinander.
Das Produkt aller in einer Spalte stehenden Primzahlen 42=2 'D'3 'D‘7 |[EZ=6

ergibt das kgV, den Hauptnenner. Aus den fehlenden HN=2.2.3.3.7 =252
Primzahlen bildet man die Erweiterungszahlen. %

4 11 47 11@ N 94 _ 47 oo .. [36=66[]|EZ=7
36 42 36 l 42.[6] 252 252 T 252 126 " |a2-6.[]-7 |EZ=56
Beim Kurzverfahren muss man darauf achten, dass die nicht HN=6.6-7 =252

gemeinsamen Faktoren auch wirklich teilerfremd sind!

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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17 23 19
e) ot
36 24 18

Berechnung des Hauptnenners:

(1)  durch Kopfrechnung:

(2)  Primfaktorzerlegung:

Ausfihrliche Berechnung:

36=4-9=2.2 -3.3.[] | EZ=2
24=4.6=2 .2.[]3.2
18=3-6=[].[]3-3-2
=2 .2.3.3.2=72

17 23 19 _17-[2] 23-[3] 19-[4] 34 69 76 _27 3

—+—_—

36 24 18 36.[2] 24.[3] 18.[4] 72 72 72 72 8

_+___

Ich betrachte zuerst 36 und 24. Das Doppelte von 36
ist 72, und das ist das 3-fache von 24.

Andererseits ist auch 18 darin enthalten: 4-mal.

Also ist das kgV dieser drei Zahlen 72.

Am Ende haben 27 und 72 den gemeinsamen Teiler 9, so dass man durch 9 kirzen konnte.

f —+—
) 9
. 25 1
i) ———
44 5
|) 1+1+1
4

Bei den nachsten drei Aufgaben berechne den Hauptnenner mit Primfaktorzerlegung:

33 19
_+_
56 36

Trainingsaufgaben 1

36 20 27

Friedrich Buckel
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10250 Grundlagen: Bruchrechnen in Kurzform 5

2 Gemischte Briiche

Addiert man zur Zahl 3 den Bruch g , dann gehtdas so: 3 +§ = %+g = %

Man sieht, dass bei diesem Bruch der Zahler gréRer ist als der Nenner.
Das liegt daran, dass sein Wert groRer als 1 ist.

Ein Bruch, dessen Zahler groBer als sein Nenner ist, heiRt unechter Bruch.

Man kann die Ganzen aus ihm herausziehen. Dazu muss man eine Division beginnen.
Jeder Bruch stellt im Grunde eine Divisionsaufgabe dar. Hier heil3t sie:

29:8=7?
Und so kann man Uberlegen: 8 gehtin 29 3-mal: 3-8 =24 und als Rest bleibt 5 Ubrig.

Also werden aus den 29 Achtel 3 Ganze, und 5 Achtel bleiben Ubrig.

§:3+§.
8 8

Dies schreibt man so auf:

Fir eine Summe aus einer ganzen Zahl und einem Bruch haben die Mathematiker eine
abkiirzende Schreibweise eingefiihrt. Man darf hier das Pluszeichen einfach weglassen.

| 3% ist also dasselbe wie 3 +§

A
Einen unechten Bruch kann man also als gemischten Bruch schreiben. Beispiele:
29 =3 +§ = 3§ oder
8 8 8
20 = 6+2 = 6E denn 20 : 3 = 6, Rest 2 (Drittel).
3 3 3
% = >{ = 7% denn 83:11=7, Rest 6 (Elftel). Die Summe schreibt man nicht auf.
147 7 .
ET) = 145 denn 10 gehtin 147 14-mal, Rest 7 (Zehntel).
51 3 . .
- 1ZZ denn 4 geht in 51 12-mal, Rest 3 (Viertel).

Verwandlung eines gemischten Bruches in einen unechten Bruch:

oder so: 5—= -2
6 6 6

31 1 5.6+1 31
6

192 _12-8+5 _101

8 8 8
o14 _9-25+14 225414 239
25 25 25 25

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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3 Addition und Subtraktion von gemischten Briichen

3 1

a) 4—+5—=(4+5)+(§+1j=9++—9+i+i—913

6

Nicht aufschreiben,
aber so rechnen

8 6) 83 6[4 24 24 24

Das rechnet man schneller so: |4—+5—=

43,51 g, 3Bl _g13
8 6 24 24

b) Dabei kann auch so etwas passieren:

11E+ 82 Der Hauptnenner ist 150: 25-6 =150und 30-5=150:
25 30
11E+8£:19+13'6+19'5 :1978+95 1 173
25 30 150 150 150
. . s 173 23
Dieser gemischte Bruch enthalt jetzt den unechten Bruch 150 = 1@ .

Daher sieht die ganze Rechnung so aus:

13 .19
25 30

11—+8—=19+

13-6+19-5 _ 78495 173, 23
150 150 150~ 150

c) 51—31:(5—

242100
4 4 4

2 4
nur im Kopf

Kirzer: 51—31=2E=21

2 4 4

d) 6—§ 27?7
4
. 4 3 4| 3

Jetzt muss man 6 in SZ umwandeln und so rechnen: 6—2 = 5Z ~2 =5+

Oder kurz so:

3

2 3

e) 5%—3 =(5—3)+(4—4j 272

4

Man erkennt, dass die Subtraktion nicht ausfihrbar ist.

In so einem Fall verwendet man ein Ganzes (das man von 5 wegnimmt) und verwandelt es
in weitere Viertel, so dass man subtrahieren kann:

3

51 33
2 T4

8

5E—3*=4§—3§=(4—3)+ §_§ =1§
4 4 4 4 4 4

4

Das schreiben Konner so auf:

3 6

3

5133 _45_33_43
474

2 4 4

Wenn man die einzelnen Umformungen begriffen hat, kann man solche Aufgaben selbst I6sen.

Friedrich Buckel
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Grol3es Musterbeispiel:

f) 62_|a2|_62_[48|_p2=6_|9+2-6)_,5
3 9 9 9
/ a4 > \
N
Zuerst auf den Also wandelt man ein
Hauptnenner Ganzes in weitere
erweitern ! 9 Neuntel um!

Man subtrahiert zuerst die Ganzen.
Bei der Subtraktion der Zahler stellt
man fest, dass 2 - 6 so nicht geht.

Man hatte auch die gemischten Briiche zuerst in unechte Briiche verwandeln kénnen.
Dies hat jedoch in manchen Aufgaben den Nachteil, dass gro3e Zahlen im Zahler
entstehen, die man im Kopf kaum mehr verrechnen kann!

62_42_54+2 1242 56 _14 _56-14-[3] 56-42 14 _.5
9 "3 9 3 9 3 9 9 9 9
Nicht aufschreiben! Nur im Kopf !
2 2 56 14 56-42 14 5
Kurz: 6452 _ 7 _ - 22
urz 9 379 3 9 9 9

Trainingsaufgaben 2

a) Schreibe als unechte Briiche:

6£= 12§= 181= 42
11 4 2 36

b) Schreibe als gemischte Briiche:

13 _ 30 _ 50 101_
3 7 15 48

c) Berechne:

3150 133,72
4 73 8 6
93 44 _ 151 _g2
5 10 9 6

Lésungen am Ende des Textes.
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4 Multiplikation eines Bruches mit einer ganzen Zahl

+ -
Die Rechnung dazu lautet: %+ % +% = %
. . . /3\A [38]:3 9
Diese Aufgabe kann man als Multiplikation schreiben: -Z = v = 0
In Worten: REGEL 1 Eine Zahl wird mit einem Bruch multipliziert,
indem man sie mit dem Zahler multipliziert.
Beispiele:
o 2.5.2:5_10 by 5.8.58_40
7 7 7 3 3
c) 1.8:7_'8:5_6 d) E.3zﬁ
9 9 9 50 50

Es gibt Situationen, in denen man die Regel 1 nicht anwenden sollte. Dazu dieses Beispiel:

5 36-5 180 15 Zuerst wurde 36 mit 5 multipliziert, dann
e) 36'§=7=§=7 entstand die groRRe Zahl 180, am Ende

konnte (musste) man noch kiirzen!

Die bessere Rechnung sieht so aus:
5 3365 15
B/ —=—"——=—
24,4 2

Hier wurde vor der Multiplikation gekurzt!

Diesen Kirzungsvorgang kann man schon ganz zu Beginn vornehmen, wenn man weifl}, dass
der Faktor vor dem Bruch eigentlich zum Zahler gehort:

é%i = 15 So ist die Rechnung optimal kurz gelungen!
224 2
f) %48 =7? Zuerst nachdenken und erkennen: Man kann durch 9 kiirzen!
25 2 ; . . .
F;I/S/ = p =50 Den mittleren Bruch schreibt man nicht auf.
1
g) 39 g—; =7? Zuerst nachdenken und erkennen: Man kann durch 13 kiirzen!
35¢. 31 _93
26, 2

MERKE: Eine Zahl wird mit einem Bruch oder ein Bruch mit einer Zahl multipliziert,
indem man diese Zahl mit dem Zahler multipliziert, aber erst,

nachdem man sie (falls moglich) gegen den Nenner gekiirzt hat.
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5 Division eines Bruches durch eine ganze Zahl

auf CD ...
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